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Pregunta de investigacion

sEs posible remover Aluminio de agua
residual industrial usando especies
macrofitas ¢






Aguas residuales industriales
ﬁ Procesos productivos

Metales pesados y otros
contaminantes

.

Toxicos para el ser humano
y el ambiente.




Procesos tecnologicos de solucion de
problemas

* Flotacion de aire disuelto
* Osmosis

* Nanofiltracion

* Coagulacién-floculacion



Pasto vetiver
(Chrysopogon
Zizanioides)

Enea (Typha Latifolia)

Juncos (Scirpus
Lacustris)

Proceso de Biotecnologia

!

Fitorremediacion

!

Menor impacto negativo
y bajo costo



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

» Evaluar el potencial de adsorcién que tienen algunas
especies de macrofitas (Enea, junco y Pasto Vetiver),
para la remocion de Aluminio en aguas residuales
Industriales.



OBJETIVOS

Objetivos especificos

» Realizar comparaciones multiples entre las diferentes
especies (Enea, juncos, Pasto vetiver), e identificar el
porcentaje de remocion especifico del Aluminio.

»Fomentar el uso industrial y académico de

fitorremediacion como una opcion sostenible para la
depuraciéon de fuentes contaminadas en aras de
preservar el medio ambiente




Metodologia
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Aclimatacion de las especies



Planeacién y diseno experimental

VARIBLES DE
RESPUESTA
JUNCO 129 1011 12 e PH
VETIVER 368 13 14 18 . Temperatura
e Turbiedad
ENEA 457 1516 17 . DQO
e concentracion
18 plantas. aluminio.
6 Juncos
6 Vetiver

6 Eneas



Protocolo de muestreo



Desarrollo experimental y trabajo de
campo




Técnicas analiticas

Métodos normalizados para analisis de aguas potables y residuales.
« DQO: Método 5220-D
(reflujo cerrados con colorimetria)

Al Método 3500-Al.D
(colorimetria)

 Temperatura: Método 2550 A
(termocupla)

* pH: Método 4500-H.B
(electrodo)

* Turbiedad: Método 2130-B
(nefelometria)



Analisis temporal de cada especie para
la remocion de Aluminio
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Analisis temporal de cada especie para
la remocion de Aluminio
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Analisis temporal de cada especie para
la remocion de Aluminio
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Resultados y discusion

HOMOCEDASTICIDAD
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Axis Title
Contraste de Levene sobre la igualdad de
las varianzas error®
Variable dependiente:
Datos_Normal_Completo
F al1 gl2 Sig.
119,774 5 10 ,000

Contrasta la hipdtesis nula de que la

varianza error de |a variahle dependiente es

igual alo largo de todos los grupos.

a. Disefio: Interseccidn + Dilucion +
Plantas + Dilucion * Plantas




Resultados y discusion



Resultados y discusion

La concentracion de Al de 20% para las especies Vetiver y Junco mostraron
las mejores eficiencias de remocién (99 % y 98 %) , lo que podria estar
mostrando que las plantas pueden trabajar en mejores condiciones de
adsorcion.

La maxima adsorcion del metal durante el proceso de fitoremediacion para
todas las especies ocurrio en las primeras 24 horas, lo cual concuerda con
los resultados descritos por Paris et al,2005 en la remocion de plomo.

Basado en el analisis concluimos que los pH del agua inicial es un factor
relevante, en el desempeno del proceso.

trabaja con concentraciones de Aluminio al 70% se recomienda usar |a
especie Vetiver, que presento mejor desempeno alcanzando remociones
del 94%.

Aunque los procesos de fitoremediacion no son soluciones definitivas y
completas, si son una alternativa econdmica para complementar la
sinergia de distintas tecnologias.



Trabajos futuros

* i que se puede hacer con los lodos del proceso
de descontaminacion?

* icual es el pH optimo bajo el cual se pude
llevar a cabo el proceso (2-6)?

* ¢cual es la disposicidn final de las plantas?
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