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VS applica#on for sand dune protec#on 
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The trial 

•  The trial was carried out in 
February 2002 with Dutch 
Embassy financial support 

•  VS was planted in 3 rows along 
the contour lines on the slope 
of the sand dune, star-ng from 
the edge of the stream 

•  VS was subject to different soil 
treatments: 
–  In polybags 
–  Bare root 
– With green manure 
– With good soil 
– W/o anything 

 
1 month a'er plan-ng 
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Some lessons learned 

•  By trying several plan-ng op-ons it can be concluded VS can 
establish on poor sand dunes as long as its root can penetrate deeply 
enough into the sand to get water 

•  Even though s-ll young, the grass could survive both the harsh winter 
(<10oC) and the hot summer (>40‐45oC) 

•  Under the laOer condi-on, it is necessary to supply the grass with 
enough water, especially when the grass is s-ll young (some-mes the 
farmers had to water the grass twice a day) 

•  Placing dry mulching on‐top and along the rows was very useful: first 
to help prevent the grass from being buried by hot sliding sand; and 
second to help distribute the supplied water evenly and gradually).  



VS application for road batter 
stabilization 



The Ho Chi Minh Highway (HCMHW) ‐ a brief 
introduc#on 

•  Master plan approved by 
Government in 1997; 

•  Construc-on started in 2000; 
•  40‐100m wide (2‐8 lanes), 

composed of sec-ons: 
–  Sec-on 1 (Hanoi‐Quang Binh): 

500km; 
–  Sec-on 2 (Quang Binh‐Quang 

Nam): 2 branches i.e. East 
HCMHW, 364km; and West 
HCMHW, 514km; 

–  Sec-on 3 (Quang Nam‐HCM 
City): 825km; 

•  Connects Cao Bang in the 
North with Ca Mau Cape in the 
South, totaling in length 
3,200km. Connects with 
Na-onal Route No.1 by 20 
traverses totaling 1,700km 
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Visited by then Vietnam’s 
President Tran Duc Luong 

VS applica#on for cut slope stabiliza#on 

In early 2002, Pham Hong Duc 
Phuoc (Ho Chi Minh City Agro‐

Forestry University) and Thien Sinh 
Co. tried for the first -me the use 
of VS for a cut slope on the newly 

constructed HCMHW 

In 2003, the Ministry of Transport 
allowed the wide use of VS for 

slope stabiliza-on. 



VS applica#on for cut slope stabiliza#on 

Trial site at plan-ng and one year later 



VS applica#on for cut slope stabiliza#on 

Trial site at plan-ng and one year later 



Some lessons learned a;er the first few years 

The use of Ve-ver helps increase 
the environmental friendliness of 

the road 
Applied primarily for slope surface 

protec-on it greatly reduces 
surface erosion, which otherwise 
causes downstream hazards 



Some lessons learned a;er the first few years 

The slopes should first be internally 
stable as the VS is not immediately 
effec-ve (slopes can fail before 

roots have established) 

Timing is very important as 
stabiliza-on may take place 

earliest 3‐4 months a'er plan-ng   



Some lessons learned a;er the first few years 

Appropriate slope angle should not 
exceed 45o (H:V = 1:1) to allow for 

successful establishment and 
visible effect of VS on slope 

stability 

Good protec-on of slope toe is a 
must even with VS, be it alone or in 
combina-on with other structural 

measures  



Some lessons learned a;er the first few years 

Regular trimming is important to 
ensure further growth of the grass 
to achieve good, dense hedgerows 

This, unfortunately was done not 
on the HCMHW but downstream, 

on an-‐salinity dyke  



A few more lessons learned a;er a recent 
field check in April 2011 

Deep‐seated failure:  
A slope instability problem can exhibit itself in the following forms: 
1.  Slow, gradual, either con-nuous or seasonal slope surface erosion; 
2.  Shallow, small slide, having failure surface within 1‐2 m below the 

slope surface; and 
3.  Large, deep‐seated slide, having failure surface some-mes 

exceeding a few m or even tens of m below the slope surface. 
‐  Slope instability is usually progressive, star-ng from (1) via (2) to (3) 
‐  (3) can also happen suddenly but rarely, during extremely heavy 

meteorological events 
‐  VS can help prevent (1) and (2) but it can hardly, even if well 

designed, established and maintained, prevent (3) 
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A few more lessons learned a;er a recent 
field check in April 2011 

Understanding the geology, especially the weathering profile of cut 
slopes:  

•  Different parts of a cut slope may differ greatly in composi-on, due 
either to the weathering process or to the original bedrock lithology 
and structure.  

•  Understanding the regional and the slope geology and par-cularly 
its weathering profile is, therefore, a must if proper design and 
construc-on is desired 

•  For a completely weathered cut slope, or at least it’s completely 
weathered part, it is advisable not to exceed 45o (H:V = 1:1).  

•  Moreover, although VS appears versa-le enough to grow on 
different soil types, this difference may also influence its growth and 
may need to be taken into account   
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A few more lessons learned a;er a recent 
field check in April 2011 

Ve5ver grass vs. local species, or do we need long‐term maintenance? 
•  As the VS is seasonal and no longer maintained, it cannot compete 

with the local, perennial (shallow‐rooted) species 
•  it is beOer to provide long term and regular maintenance to ensure 

as deep root penetra-on, and together with that, slope stability, as 
possible.  

•  Another reason for doing so is to maintain the environmental 
friendliness of the measure.  
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A few more lessons learned a;er a recent 
field check in April 2011 

Ve5ver grass and nega5ve slope side/embankment protec5on: 
•  No VS is applied on the nega-ve side of slopes along the HCMHW 

although it is very useful 

Nega-ve side failure and rigorous remedial measures  



Conclusions 

•  From both successes and failures of numerous applica-ons 
presented above, it is clear that VS, having many advantages and 
very few disadvantages, is a very cost‐effec-ve, community‐based 
and environment‐friendly bio‐engineering tool for natural disaster 
mi-ga-on and infrastructure protec-on. 

•  However it should be used with proper care, with lessons learned so 
as to achieve desirable results:  
–  Keeping the measure within its capacity and using it in 
combina-on with other proven measures,  

–  Understanding geological and geotechnical condi-ons; and 
–  Providing long term maintenance etc.  
are probably the most important pre‐requisite condi-ons.  



THANK YOU FOR YOUR ATTENTION! 




