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Introduccion

% Nuestro medio ambiente es afectado por una gran carga de
contaminantes.

Wi

+ La mayoria de las industrias vierten sus residuos a las redes
de alcantarillado.

Segun estadisticas de 1996, se indica que 600 millones de
personas sufren deficiencia de agua dulce.

El agua es el factor de mayor importancia para la produccion
de alimentos.



Objetivo General







Materiales y Métodos...

51 Ubicacion.

s Se evalud un modelo fisico a escala.
& b fanques de 120 |..

@ 5 macollas de vetiver.

i@l Vetiver establecido, mediante un sistema
de flotacion.

il Instalacion de sistema sin vetiver.

@ Tanque buffer: mezcla de efluentes
industriales.

& Conceptualizacidon del sistema.




Materiales y Métodos...

AP |

{3 Esquema del Sistema de tratamiento de
aguas residuales, con pasto vetiver.

l.

¥

Tanque Buffer:
Agua residual.

Afluentes del sistema Con
y Sin Vetiver. -

Sistema Sin Vetiver
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Materiales y Métodos...

Tratamientos

T4SV 5 120
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Materiales y Métodos...

W Se iniciéo el ensayo con el tratamiento 1,
(Tre= 20 dias y Vf= 30 Idia!).

Wl Esta cantidad fue vertida del tanque buffer
al Sistema con Vetiver y al sistema sin
vetiver.

@ Pasados 20 dias se realizdé el primer
muestreo; en la entrada y salidas del
Sistema con vetiver y sin vetiver; para
determinar la eficiencia del sistema.



Materiales y Métodos...

Manejo del Sistema

W Simultaneamente se tomaron muestras en cada
tanque, a los fines de determinar el gradiente de
descontaminacion.

@ Este muestreo se hizo 4 veces para cada
tratamiento.

i@l Al finalizar cada tratamiento se realizé poda y lavado
de las raices al pasto vetiver.

@ Se vaciaron y lavaron los fanques de ambos sistemas,
y se llenaron con agua de servicio, para luego colocar
las macollas de vetiver.



Materiales y Métodos...

Mediciones

@ Se realizaron andlisis fisicos y quimicos a
las muestras tomadas en los diferentes
puntos y momentos, para monitorear
indicadores de calidad de agua como: DQO,
DBO, PT, ST, SS, Cloruros, CE, pH y
Nitratos.

W@l Andlisis quimico de tejido al pasto vetiver:
N, Ca, Nag, P, K.



Materiales y Métodos...

Analisis estadistico

Wl Se realizd un andlisis estadistico
descriptivo (§, Ds, Valor Mdx. y Min.,
Coef. de variacion y rango), tanto a
los resultados obtenidos de los
andlisis de las muestras de agua, como
a los del AQT del pasto vetiver.



Resultados y Discusion



Resultados y Discusion...

» Conceptualizacion del sistema de
tratamiento de aquas residuales con
pasto vetiver.

+ Caracterizacion del Buffer.

» Andlisis de los indicadores fisicos y
quimicos  evaluados  durante los
Tratamientos.




Resultados y Discusion...
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Fase Aerobia

@ Oxidacion de la materia zona
organica. NOL+NO,
% Oxidacién biolégica aerobia. || >,
., . , Material
@ Remocion de Nitrdgeno. orggpico _
Zona
@ Nitrificacidn. co, Deonttaacion
. /.'O N e
Fase Anaerobia S8, 0 ST
Microgrganis- _»O O > Fermentacion
. e pe . s mos acidos volatiles
@ Desnitrificacion. O O r oo,
o
@ Remocion de Fosfatos y otros 7

iones.

@ Oxidacion anaerobia.



Resultados y Discusion...

Buffer

g
TTOS DBO DQO ST SS PT Cloruros CE pH
mgL-! mgL-! mgL-! mgL-! mgL-! mgL-! USMC-!
T]. 756.29 15125 1533.3 516.6 2.02 75.96 11205 4.69
T2 566.7 1133.4 2720 300 3.43 91.28 1278 5.65
T3 518.04 1036.09 685 600 10 99.0 1088.75  4.89

T4 257.01 51402 13525 600 5.32 97.84 1278.75 5.31




Resultados y Discusion...

Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO)
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Resultados y Discusion...

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
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Solidos Totales %

Solidos Totales %

300
250
200
150
100

50

300
250
200
150
100

50

Resultados y Discusion...

Solidos Totales (ST)
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Resultados y Discusion...

Sdlidos Suspendidos (SS)
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Resultados y Discusion...

Mu;st:a del T

1- R1.

S

istema Con Vetiver yISi?tema/SirT Vetiver




Fosforo Total %
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Resultados y Discusion...

Fosforo Total (PT)
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Conductividad Eléctrica

Conductividad Eléctrica

Resultados y Discusion...

Conductividad Eléctrica (CE)
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Resultados y Discusion...
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Nitratos %

Nitratos %
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Resultados y Discusion...
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Resultados y Discusion...

Comparacion de la eficiencia porcentual en los efluentes de

los cuatro tratamientos vs. el efluente de PTAR, de la
Planta de Produccion de Gaseosas.

S Eficiencia % *
Variable Buffer T1 T2 T3 T4 PTAR
DBO 5247 3,2 19,7 9.2 62,1 6.6
DQO 1049 4 1,9 19,7 9,2 62,1 75
PT 29 55,5 37.8 76,1 97.2 235
ST 15725 45,0 21,7 91,9 74,6 445
SS 600 435 125,0 43,7 12,5 91,6
pH 5.1 70,4 68,7 65,5 68,0 -
CE 1191,0 122 4 85,9 153,0 1344 835
Cloruros 253,7 112,0 74,9 1190 1217 51,7
*Eficiencia 7%= (& efluente del Tratfamiento) 100 / (¢ Tanque buffer)

**Los valores promedio de pH fueron determinados por la concentracién de iones hidrégeno.

PTAR= Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la empresa de gaseosas.







Conclusiones...

¢+ De manera global el mejor
comportamiento se logré con el

tratamiento 2, cuando se compard con
la PTAR de PepsiCola.




Conclusiones...

'No se evidencié ninguna diferencia
importante entre los sistemas con
vetiver y sin vetiver; ni entre los
tratamientos, en los indicadores
Cloruros y Conductividad eléctrica.




tratamiento 1.

Conclusiones...

iciencia en la

pH fue en el




Conclusiones...

mnélisis Quimico de tejido, realizado al
Pasto vetiver, al finalizar cada tratamiento,
se concluyo que los tratamientos 1 y 2
favorecieron la absorcion de Nitrégeno y
Fésforo; y los fratamientos 3 y 4 lIa
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Recomendaciones...

-l punto de vista metodoldgico se

presentaron limitantes, las cuales pudieran ser
superadas en futuras investigaciones realizando
repeticiones simultdneas de cada tratamiento; de
manera de trabajar con un tanque buffer con las
mismas caracteristicas, y poder realizar todos los
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Recomendaciones...

-I realizar el andlisis quimico de

tejido, tratar de tomar muestras en cada
repeticion de cada tratamiento, para
obtener resultados mds precisos.




Recomendaciones...

_obor'ar' el comportamiento del agua
residual con los dos mejores tratamientos

(20 y 15 dias de tiempo de residencia
equivalente), y probar con diferentes
combinaciones de Tre - Vf y ndmero de

,l o ontimizan ol |




Recomendaciones...

-r'a investigacion estudiar con

detalle todos los procesos que ocurren
entre las raices, el agua residual y los
microorganismos.




Recomendaciones...

uso de estos sistemas de
0 en diversas situaciones donde se
amerite, tales como:

% industrias agroalimentarias,

& cochineras, etc.




Recomendaciones...

factibilidc
escala comercia







