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AGUA RECURSO
NATURAL

IMPRESCINDIBLE
PARA LA VIDA

CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE EL
AGUA(Bonn, Alemania 2001)

               ABASTECIMIENTO DE AGUA DULCE
EL AGUA PATRIMONIO DE UN PAIS, PROVEE

OPORTUNIDADES DE BIENESTAR A SUS
HABITANTES YA QUE ES EL FACTOR MÁS
IMPORTANTE PARA SUSTENTAR LA VIDA
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Presencia de
elementos químicos

Riesgos potenciales
a la salud pública

FLÚOR
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Comunidad Guarataro, Parroquia San Javier,
Municipio San Felipe, estado Yaracuy.

Estudios realizados por Hidroven, MSDS,
UCV(2001) a las aguas de consumo

Concentración flúor   3.57 mgL-1.
  ( Normas sanitarias de calidad de agua potable)

Fluorosis dental   93% hab.
      (Oficina Regional Oral del estado Yaracuy)

CAS0 VENEZUELACAS0 VENEZUELA
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 0.8 mgL-1. Zonas cálidas

 1.5 mgL-1. Zonas templadas

                    (OMS, 1972)

FLUOROSISFLUOROSIS

¿¿Que es la fluorosis?Que es la fluorosis?
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FLUOROSIS
DENTAL

Fuente: Oswaldo LuqueFuente: Oswaldo Luque



Fuente: Oswaldo LuqueFuente: Oswaldo Luque



Fuente: UNICEF(1990)

PAISES CON FLUOROSIS ENDÉMICAPAISES CON FLUOROSIS ENDÉMICA
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TECNOLOGÍA PASTO VETIVERTECNOLOGÍA PASTO VETIVER

Pasto reconocido por sus caracterPasto reconocido por sus caracteríísticassticas
““super absorbentesuper absorbente”” desde 1995  desde 1995 (Truong y Hart,(Truong y Hart,
2001).2001).

Aplicaciones: Aplicaciones: ConservaciConservacióón agua y suelos,n agua y suelos,
recuperacirecuperacióón de suelos, control den de suelos, control de
contaminantescontaminantes  ((TroungTroung, 1996, , 1996, TroungTroung y  y BakerBaker, 1997), 1997)

TPV utilizado en mTPV utilizado en máás de 40 pas de 40 paíísesses
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OBJETIVO GENERALOBJETIVO GENERAL

Analizar la aplicabilidad del pastoAnalizar la aplicabilidad del pasto
vetiver (vetiver (Vetiveria zizanioidesVetiveria zizanioides L.) dentro L.) dentro
de un sistema de tratamiento de aguade un sistema de tratamiento de agua

para la remocipara la remocióón de  fln de  flúúor,  en laor,  en la
comunidad de Guarataro, estadocomunidad de Guarataro, estado

Yaracuy.Yaracuy.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOSOBJETIVOS ESPECÍFICOS

Caracterizar los diferentes sistemas de remociCaracterizar los diferentes sistemas de remocióón den de
flflúúor.or.

Estimar los niveles de flEstimar los niveles de flúúor, nitratos, for, nitratos, fóósforo, sforo, pHpH,,
temperatura, conductividad eltemperatura, conductividad elééctrica y sctrica y sóólidoslidos
suspendidos en las aguas de pozo de la comunidad desuspendidos en las aguas de pozo de la comunidad de
Guarataro.Guarataro.
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Evaluar el efecto del pasto vetiver en la remociEvaluar el efecto del pasto vetiver en la remocióónn
del exceso de fldel exceso de flúúor en el agua.or en el agua.



DeterminaciDeterminacióón de la eficiencia del sistema den de la eficiencia del sistema de
tratamiento con pasto vetiver en la remocitratamiento con pasto vetiver en la remocióón de fln de flúúor aor a
nivel experimental.nivel experimental.
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Estimar el contenido de FlEstimar el contenido de Flúúor en la planta vetiveror en la planta vetiver
(Ra(Raííces y follaje) durante el proceso de tratamiento.ces y follaje) durante el proceso de tratamiento.



HIPÓTESISHIPÓTESIS

““El pasto vetiver manejado bajo elEl pasto vetiver manejado bajo el
concepto de cultivo hidropconcepto de cultivo hidropóónico, por sunico, por su
alta capacidad de absorber diversosalta capacidad de absorber diversos

elementos quelementos quíímicos permite el desarrollomicos permite el desarrollo
de un sistema eficiente de tratamientode un sistema eficiente de tratamiento
de agua para la  remocide agua para la  remocióón de fln de flúúoror””..
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MATERIALES Y MMATERIALES Y MÉÉTODOSTODOS

 UBICACI UBICACIÓÓNN
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 TEMPERATURA TEMPERATURA

 95  95 msnmmsnm
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Esquema del sistema de tratamiento de aguasEsquema del sistema de tratamiento de aguas
contaminadas con flcontaminadas con flúúor utilizando pasto vetiver.or utilizando pasto vetiver.



Mediciones realizadas:Mediciones realizadas:

  Junio de 2005Junio de 2005

 Octubre de 2005 Octubre de 2005

 Noviembre d 2005 Noviembre d 2005

 Enero de 2006 Enero de 2006
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MATERIALES Y MMATERIALES Y MÉÉTODOS...TODOS...

Inicio: Marzo de 2005Inicio: Marzo de 2005

RaRaííces: 30 cm. de longitud.ces: 30 cm. de longitud.

SISTEMA VETIVER-TESTIGOSISTEMA VETIVER-TESTIGO



MATERIALES Y MMATERIALES Y MÉÉTODOSTODOS......

“Desarrollo de un sistema de tratamiento para la remoción de flúor del agua utilizando pasto vetiver
(Vetiveria zizanioides L.), en la comunidad de Guarataro, estado Yaracuy”.

“Desarrollo de un sistema de tratamiento para la remoción de flúor del agua utilizando pasto vetiver
(Vetiveria zizanioides L.), en la comunidad de Guarataro, estado Yaracuy”.

FlFlúúor, or, pHpH, Temperatura,, Temperatura,
SSóólidos suspendidos,lidos suspendidos,

Conductividad elConductividad elééctrica,ctrica,
Nitratos, FNitratos, Fóósforosforo

AnAnáálisislisis
ququíímico demico de
tejido detejido de
plantasplantas

Altura de plantaAltura de planta
y longitud dey longitud de

raraíícesces

FlFlúúor, or, pHpH, Temperatura,, Temperatura,
SSóólidos suspendidos,lidos suspendidos,

Conductividad elConductividad elééctrica,ctrica,
Nitratos y FNitratos y Fóósforosforo

Se realizarSe realizaráá an anáálisis estadlisis estadíísticostico
descriptivo y comparaciones dedescriptivo y comparaciones de
medias de la eficiencia porcentual.medias de la eficiencia porcentual.



“Desarrollo de un sistema de tratamiento para la remoción de flúor del agua utilizando pasto vetiver
(Vetiveria zizanioides L.), en la comunidad de Guarataro, estado Yaracuy”.

“Desarrollo de un sistema de tratamiento para la remoción de flúor del agua utilizando pasto vetiver
(Vetiveria zizanioides L.), en la comunidad de Guarataro, estado Yaracuy”.

MATERIALES Y MMATERIALES Y MÉÉTODOS...TODOS...

ConductimetroConductividad eléctrica

Calorimétrico (SPADNS)Extracto tejido vegetal

Cromatografía de Intercambio IónicoFosfatos
Cromatografía de Intercambio IónicoNitratos
SM 4500 F- CFlúor

MetodologíaParámetro

MetodologMetodologíía de los ana de los anáálisislisis



MONTAJE DEL EXPERIMENTOMONTAJE DEL EXPERIMENTO

Fuente: Fotos tomadas por Edgar Fuente: Fotos tomadas por Edgar CeballosCeballos
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Foto 5

Foto 8

Foto 6

Foto 7
Fuente: fotos tomadas por Edgar Fuente: fotos tomadas por Edgar CeballosCeballos
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CONCLUSIONESCONCLUSIONES
 Los resultados encontrados demuestran que al principio del Los resultados encontrados demuestran que al principio del
experimento, el vetiver  ejerciexperimento, el vetiver  ejercióó un efecto positivo en la reducci un efecto positivo en la reduccióón deln del
flflúúor en el agua  de consumo.or en el agua  de consumo.

 Los an Los anáálisis qulisis quíímicos realizados al tejido de la planta, tanto al follajemicos realizados al tejido de la planta, tanto al follaje
como a las racomo a las raííces, mostraron una absorcices, mostraron una absorcióón considerable de fluoruro.n considerable de fluoruro.

En cuanto a nitratos, para efectos de este ensayo se demostrEn cuanto a nitratos, para efectos de este ensayo se demostróó que que
el vetiver ejerce una funciel vetiver ejerce una funcióón importante en la reduccin importante en la reduccióón de losn de los
mismos.mismos.



““La opulencia es efLa opulencia es efíímera y conmera y con
frecuencia rebaja la calidad de vidafrecuencia rebaja la calidad de vida..
Riqueza es la tierra, el aire puro, elRiqueza es la tierra, el aire puro, el

agua limpiaagua limpia””..

 An Anóónimonimo


